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Egyenaram fejlesztése és felhasznalasa
Versenyfeladatok

1. Az alabbi abran lathaté egyenaramu Wheatstone-hidban a hid
kiegyensulyozashoz egy galvanomeéterhez csatlakozé csuszo érintkezot
hasznalunk (3-as pont az abran), amelynek mozgatasaval egy drotot két
szakaszra osztva allitjuk be a mérés elvégzéséhez sziikséges R; és R,
ellenallas értékeket. A hid elkészitésekor egy [ = 60cm hosszusagu,
d = 0,2 mm atmérdjui vordsrézbdl késziult drotot hasznaltak fel. A voérosréz
fajlagos ellenallasa pg, = 0,0167 mQm. A mérések kezdetekor minden eszkoz
T, = 20°C-os hémeérsékleten talalhato. Ilyen kordlmények kozoétt a hidat a
csuszo  érintkez6t [; =25cm helyzethi pontban Thelyezve sikerult
kiegyensulyozni.

Hatarozza meg:

a.) Az l; és [, hosszusagu drot szakaszok ellenallasait amikor a hid 20°C-on van
kiegyensulyozva.

b.) Ismerve az etalon ellenallas értékét (R,; = 100 (1), szamitsuk ki az ismeretlen
ellenallas értékeét (R,).

c.) A hidat kiegyensulyozatlan helyzetbe hozzuk gy, hogy az ismeretlen
ellenallast felmelegitjik T; = 70°C-os hémeérsékletre. Az ismeretlen ellenallas
szintén vorosrézbol készilt és a réz esetén az ellenallas hémérsékleti tényezdje
a = 0,004 Ci Hatarozza meg milyen iranyba és mennyivel kell elmozditani a
csuszo érintkez6t ahhoz, hogy a hid 1jbol ki legyen egyensulyozva.

d.) Ismerve a generator elektromotoros feszultségét (E = 10V) és belsé elleallasat
(r =1Q), hatarozza meg mekkora aram kering az aramkoér féagaban a c.
pontban ismertetett esetben!
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2. Az alabbi abran lathaté stacionarius allapotban 1évé egyenaramu
aramkorben adott: E; = 12V, r, = 2Q, E, =8V, Ry = 6Q, R, =4Q, R; =4Q, R, =
4,600, Rs = 6Q, Rg = 40) és R, = 5(.

Szamolja ki:

a.) A K; kapcsoldo semleges és a K, kapcsolo nyitott allasaban az Rjs eredé
ellenallas értékeét.

b.) A K; kapcsolo semleges és a K, kapcsolo zart allasaban az Rjs ered¢ ellenallas
értéket.

c.) A K; kapcsolo 1-es és az K, kapcsolo nyitott allasaban:

1. Az aramkorben folyd aramok értékeit és a 3 és 4 pontok kdzotti (Us,) feszlltséget.

2. A generator kapcsain megjelend kapocsfesziiltséget.

3. A teljes terhelés altal felvett teljesitményt, illetve a 10 perc alatt elfogyasztott energiat.

4. Mekkora kellene legyen a generator belsé ellendlldsa ahhoz, hogy a felvett teljesitmény
maximalis legyen. Mekkora ez a maximalis teljesitmény ebben az esetben?

d.) A K; kapcsolo 2-es allasaban:

1. Az aramkorben folyd aramok értékeit.
2. A két sorba kapcsolt fesziiltségforras eredd elektromotoros fesziiltségét és belsd
ellenallasat.

e.) Osszekdtjiik az 1-0-2 pontokat létrehozva ezzel egy bonyolultabb aramkért.
Jeldlje be az igy nyert aramkoér agaiban folyé aramokat majd az Kirchhoff-
torvényeket felhasznalva irjon fel egy megoldhat6 egyenletrendszert (Figyelem:
az egyenletrendszert nem kell megoldani!!l).
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Hotan

1. Adott v=3 mol mennyiségli egyatomos idealis gaz (¢, = 2 ‘R,R =
8,314 Jmol 1K™1) az abran lathaté p-T grafikon szerinti folyamatokon megy at.
Ismert AT =T, —T; = 100K.

a.) Abrazolja az atalakulasokat (p,V) koordinatarendszerben.

b.) Szamitsa ki a gaz és kornyezete ko6zott cserélt hét az 1 —» 2 atalakulas soran.

c.) Hatarozza meg a gaz belséenergia valtozasat a 2 — 3 atalakulas soran.

d.) Szamitsa ki a végzett mechanikai munkat a 3 - 4 atalakulas soran.

2. Egy m; = 0,2kg tomegt aluminiumbol készullt Dewar-edénybe (hdszigeteld
edény) m, = 1lkg tomegl viz talalhaté. A Dewar-edény és a Vviz
termodinamikai egyensulyban van, az egyensulyi hdémeérséklet értéke
T, = 50°C. Ahhoz, hogy a Dewar-edény és a benne tarolt viz hédmérsékletét
Tyegss = 30°C értékre csokkentsuk le, Tz, = —10°C homérsékletti jégkockakat
hasznalunk. Egy jégkocka témege mjxockqe = 15 g.

L ca = 920 = 2090}{;—Kés A;

: J
Ismert: c,;, = 4180 jeg = 3,35°10° s

J I
kg-K kgK' jeg
a.) Szamolja ki a rendszer lehtitéséhez sztikséges jégkockak szamat!

b.) Szamolja ki mennyi hét kell felvegyen a teljes rendszer egy kuilsé héforrastol
ahhoz, hogy hédmeérséklete tijbol 50°C legyen!

3.Egy V térfogata tartaly sUritett levegét tartalmaz p, = 25-10° N/m?
nyomason és T; = 300K hémérsékleten. Ha a tartaly hémérséklete T, = 310K-
re nd, a tartaly a biztonsagi szelepen keresztil Am = 6kg levegdt veszit,
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mikézben a nyomas allandé értéken marad. A levegé moltomege u =
28,9 kg/kmol. Hatarozza meg:

a.) leveg6 kezdeti surtiiségét,

b.) a tartaly térfogatat,

c.) a levegé tomegét és anyagmennyiségét a tartaly masodik allapotaban.



