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Mechanika - Versenyfeladatok

1. Adott az alabbi abran lathato surlodasmentes csigas rendszer, ahol az
m=2kg, my=25kg és M=1kg tomegli testeket anyagi pontoknak
tekintjuk, h=10m, hy =2m és d =2m. Az abranak megfeleléen, az m,
tomegl testre ra van helyezve az M témegl test és ezek azonos magassagi
szinten talalhatok az m, tomegli testtel (A szint). A rendszer szabadon
engedése utan a testek gyorsulva mozognak mindaddig, amig a B szinten az
M tomegli test leakad, majd az m; tdmeglu test folytatja az utjat. (A
gravitacios gyorsulas értéke g = 9,81 m/s?.)
Feladatok:

a.)Az A, B és C pontok helyzetét megadd helyzetvektorokat irja fel az xOy

koordinata-rendszerben vektoridlis alakban, szamitsa ki a helyzetvektorok
moduluszait és adja meg a helyzetvektorokat polaris koordinatak segitségével!

b.) Az A és B szintek k6zo6tti mozgas esetén szamitsa ki a rendszer gyorsulasat, a
szalban fellépé feszitéer6t, a testek sebességét a B szint elérésekor, valamint
az eltelt id6t!

c.)Az M tomegl test B pontban valéo leakadasa utan szamitsa ki a testek
gyorsulasat a szalban lévd feszitéerdt, valamint hatarozza meg milyen
magassagig és mennyi id6 alatt jut el az m,; test a megallasaig.

d.) Abban a pillanatban amikor az m; tdmegQ test megall, elvagjuk a testeket
O0sszekotd szalat. Szamitsa ki, hogy mennyi id6 telik a két test foldet érése
kozott. Mekkora lesz a testek mozgasi energidgja a becsapodasok
pillanatbaban?
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2. Egy m = 10kg tomegli, anyagi pontnak tekintett testet h magassagbol
szabadon engedink egy a = 30° dblésszogu lejtén, ahol surlodassal halad, a
surlodasi egyultthato értéke p; = 0,1. A lejté aljahoz érve mozgasat tovabb
folytatja a vizszintes sikon, ahol szintén surlodassal mozog, a surlodasi
egyltthato értéke u, = 0,15 (feltételezziik, hogy a lejté6 B pontjaban az
atmenet energiaveszteség nélkul térténik), majd pedig megall a € pontban.
Szamitsa ki:
a.) mekkora magassagbél (h) kell szabadon engedni a testet, ha d = 55 m,

b.)a surlodasi erdék altal végzett mechanikai munkat a teljes mozgasra
vonatkozoan.
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Egyenaram fejlesztése és felhasznalasa
Versenyfeladatok

1. Az alabbi abran lathaté egyenaramu Wheatstone-hidban a hid
kiegyensulyozashoz egy galvanomeéterhez csatlakozé csuszo érintkezot
hasznalunk (3-as pont az abran), amelynek mozgatasaval egy drotot két
szakaszra osztva allitjuk be a mérés elvégzéséhez sziikséges R; és R,
ellenallas értékeket. A hid elkészitésekor egy [ = 60cm hosszusagu,
d = 0,2 mm atmérdjui vordsrézbdl késziult drotot hasznaltak fel. A voérosréz
fajlagos ellenallasa pg, = 0,0167 mQm. A mérések kezdetekor minden eszkoz
T, = 20°C-os hémeérsékleten talalhato. Ilyen kordlmények kozoétt a hidat a
csuszo  érintkez6t [; =25cm helyzethi pontban Thelyezve sikerult
kiegyensulyozni.

Hatarozza meg:

a.) Az l; és [, hosszusagu drot szakaszok ellenallasait amikor a hid 20°C-on van
kiegyensulyozva.

b.) Ismerve az etalon ellenallas értékét (R,; = 100 (1), szamitsuk ki az ismeretlen
ellenallas értékeét (R,).

c.) A hidat kiegyensulyozatlan helyzetbe hozzuk gy, hogy az ismeretlen
ellenallast felmelegitjik T; = 70°C-os hémeérsékletre. Az ismeretlen ellenallas
szintén vorosrézbol készilt és a réz esetén az ellenallas hémérsékleti tényezdje
a = 0,004 Ci Hatarozza meg milyen iranyba és mennyivel kell elmozditani a
csuszo érintkez6t ahhoz, hogy a hid 1jbol ki legyen egyensulyozva.

d.) Ismerve a generator elektromotoros feszultségét (E = 10V) és belsé elleallasat
(r =1Q), hatarozza meg mekkora aram kering az aramkoér féagaban a c.
pontban ismertetett esetben!
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2. Az alabbi abran lathaté stacionarius allapotban 1évé egyenaramu
aramkorben adott: E; = 12V, r, = 2Q, E, =8V, Ry = 6Q, R, =4Q, R; =4Q, R, =
4,600, Rs = 6Q, Rg = 40) és R, = 5(.

Szamolja ki:

a.) A K; kapcsoldo semleges és a K, kapcsolo nyitott allasaban az Rjs eredé
ellenallas értékeét.

b.) A K; kapcsolo semleges és a K, kapcsolo zart allasaban az Rjs ered¢ ellenallas
értéket.

c.) A K; kapcsolo 1-es és az K, kapcsolo nyitott allasaban:

1. Az aramkorben folyd aramok értékeit és a 3 és 4 pontok kdzotti (Us,) feszlltséget.

2. A generator kapcsain megjelend kapocsfesziiltséget.

3. A teljes terhelés altal felvett teljesitményt, illetve a 10 perc alatt elfogyasztott energiat.

4. Mekkora kellene legyen a generator belsé ellendlldsa ahhoz, hogy a felvett teljesitmény
maximalis legyen. Mekkora ez a maximalis teljesitmény ebben az esetben?

d.) A K; kapcsolo 2-es allasaban:

1. Az aramkorben folyd aramok értékeit.
2. A két sorba kapcsolt fesziiltségforras eredd elektromotoros fesziiltségét és belsd
ellenallasat.

e.) Osszekdtjiik az 1-0-2 pontokat létrehozva ezzel egy bonyolultabb aramkért.
Jeldlje be az igy nyert aramkoér agaiban folyé aramokat majd az Kirchhoff-
torvényeket felhasznalva irjon fel egy megoldhat6 egyenletrendszert (Figyelem:
az egyenletrendszert nem kell megoldani!!l).
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