emter

INFORMATIKA - tétel
2026

ELIGAZITAS:
e | pont hivatalbdl;

e Az 1-4 feladatokban (a pszeudokod programrészletekben): (1) a kiirdsok szokozzel elvalasztva

torténnek; (2) a ,,/” operator osztasi hanyadost ad meg, a ,,%” operator pedig osztasi maradékot;
(3) a tombok 0-t6l indexeltek.

Az 5-9 feladatok esetében hasznalj alprogramot, valahanyszor célszertinek taldlod. Maximalis

pontszam hatékony megoldasra kaphato (elsddleges szempont az algoritmusok iddigénye). Lasd
el beszédes kommentekkel programjaidat.

A bemeneti adatok helyesnek tekinthetdk, és minden bemeneti egész szam 32 bites egész
tipusban abrazolhato.

FELADATOK:
1. Legyen az alabbi pszeudokodd programrészlet:

n =72

s =0

ramig n > 0 végezd
| s =s + (n % 10)
| n=mn/ 10

L

kiir s

Melyik természetes szam szerepelhetett, példaul, a ? helyén, ha 77 kertilt kiirasra? [1 pont]

599999999 (szamjegyoOsszege 77)

2. Legyen az alabbi pszeudokod programrészlet:
A= [3, 1, 4, 1, 5]
i=20
s =0
ramig i < 5 végezd
| rha A[i] % 2 == 1 akkor
| | s = s + A[i]
| | kilonben
| | s =s - A[1]
| lm
| i =1+ 2
L
kiir s
Mit ir ki a fenti programrészlet? [1 pont]

4

3. Legyen az alabbi pszeudokod programrészlet:
M= [[1, 2, 3],
[ 4 14 ? 4 6 ] 4
(7, 8, 911
s =0
rminden i = 0, 2 végezd
| s =s + M[i][2 - 1i]



L

kiir s
Melyik természetes szam szerepelhetett a 2 helyén, ha 15 keriilt kiirasra? [1 pont]

5 (amellékatlo elemeinek 0sszegét szamolja ki)

4. Legyen az alabbi pszeudokod programrészlet:

x =3
y =1
rminden i = 1, 5 végezd

kiir x, ' ', y
Mi kertil kiirasra? [1 pont]
29 18

5. Egy okos iiveghdzban a rendszer figyeli a hOdmérsékletet (Celsius fok, egész szam) és a paratartalmat
(szézalék, egész szam). {rj Pascal vagy C/C++ programot, amely bekéri ezt a két értéket, majd kiirja, hogy
RIASZTAS vagy MINDEN RENDBEN. A riasztonak akkor kell bekapcsolnia, ha a hémérséklet meghaladja a 35
fokot, VAGY ha a hémérséklet 30 fok felett van ES a paratartalom eléri a 80%-ot. Minden més esetben a
rendszer rendben miikddik. [1 pont]

Példa bement:
32 85

Kimenet:
RIASZTAS

int main () {
int homerseklet, paratartalom;
cin >> homerseklet >> paratartalom;

if (homerseklet > 35 || (homerseklet > 30 && paratartalom >= 80)) {
cout << "RIASZTAS";
} else {

cout << "MINDEN RENDBEN";
}

return O;

6. Adott egy n-hosszli (2<n<10000), egész szamokat tartalmazd nums tomb (1<nums[i]<n), amely
eredetileg az 1, 2, ..., n szdmokat tartalmazta pontosan egyszer, nem feltétleniil rendezett formaban! Egy hiba
kovetkeztében egy szam kétszer szerepel a tombben, egy masik szam pedig hianyzik. {rj hatékony
C/C++/Pascal fiiggvényt, amely meghatarozza melyik szam szerepel kétszer, és melyik szam hianyzik, majd
ird ki 6ket ilyen sorrendben a képernyore szokozzel elvalasztva. [1 pont]

Lehetséges C/C++ fliggvényfejléc:

void findErrorNums (int nums[], int n)

Példa bemenet:

n =14

nums = [1, 2, 2, 4]
Kimenet:

2 3

Példa bemenet:
n==o
nums = [4, 3, 6, 2, 1, 1]



Kimenet:
15

void findErrorNums (int nums[], int n) {
int duplikalt = -1;
int hianyzik = -1;
/I A mddszer Iényege:
/I A szamokat indexként hasznaljuk (érték x --> index x-1).
/I ' Végigmegyliink a tombon, €s az adott indexen 1évo elemet negativva tessziik,
/ ezzel jelezzik, hogy ezt a szdmot mar lattuk.
/I Ha egy indexhez tartozo elem mar negativ, akkor az a szdm duplikalt.
/I A végén az az index marad pozitiv, amelyikhez tartoz6 szam hianyzik.

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
int index = abs(nums[i]) - 1;
if (nums[index] < 0) {
duplikalt = abs(nums[i]);
}
else {
nums [1index] = -nums|[index];

}
}

// Hidnyz6 szam keresése

for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
if (nums[i] > 0) {
hianyzik = 1 + 1;
}
}
/I Eredmény kiirasa
cout << duplikalt << " " << hianyzik << endl;

7. Az Emter versenyen N versenyzd vesz részt. Minden versenyzOnek 9 feladatot kell megoldania, és
megoldasaikat pontozva rangsoroljuk dket, igy minden feladatra egy helyezést érnek el 1 €s N kozott. Azonban
minden feladat esetén csak az elsO K helyezett kap pontot ugy, hogy a K. helyezett 1 pontot kap, €s a ndla jobb
helyezettek pontszama helyezésenként 2 ponttal ndvekszik.

A verseny végén minden versenyz6 dsszpontszdmat kell meghatdrozni. Az egyetemre a pontszam alapjan
a legjobb K versenyzd jut be. Holtverseny esetén ez a szdm K-nal nagyobb is lehet, mert a XK. helyen allo
versenyzdével azonos pontszamot elért versenyz6k mind bejutnak.

frj Pascal vagy C/C++ fiiggvényt, amely paraméterként megkapja N értékét (1<N<60), K értékét (1<K<10),
valamint egy Nx9 méretli kétdimenzids tombd6t, amely az N versenyzd helyezéseit tartalmazza. A fliggvény
szamolja ki €s irja ki minden versenyz0 Osszpontszamat, majd térjen vissza az elsd helyen végzett versenyzo
sorszamaval; tobb elsd helyezett esetén a legnagyobb sorszamut adja vissza. [1 pont]

Lehetséges C/C++ fliggvényfejléc:
int eredmeny(int N, int K, int helyezesek[][9])

Példa (részletek):
hak = 4¢ésN = 50, akkor a pontozés a kdvetkezd:1. hely: 7 pont, 2. hely: 5 pont, 3. hely: 3 pont,
4. hely: 1 pont.
ha egy versenyz0 helyezései feladatonként: 1 4 1 3 2 1 4 5 46
akkor az 6sszpontszama: 7+1+7+3+5+7+1+0+0 = 31.

int eredmeny(int N, int K, int helyezesek[][9]) {
int pont[60] = {0};
int maxPont = -1;
int elso = -1;

// Minden versenyz0 0sszpontszamanak kiszamitasa
for (int i = 0; 1 < N; i++) {

pont[i] = 0;

for (int j = 0; j < 9; j++) {



int h = helyezesek[i] []];
if (h <= K) {
pont[i] += 2 * (K - h) + 1;
}
}
// Kiiras
cout << pont[i] << endl;
// Legjobb versenyzd keresése
/I Holtversenynél a nagyobb sorszamu kell
if (pont[i] >= maxPont) {
maxPont = pont[i];
elso = 1 + 1; // sorszém 1-t&l
}
}

return elso;

8. Adott n (1<n<10000) darab valds szampar (a;, b:), amelyek az y;=a;x+b; egyeneseket hatdrozzdk meg.
Tegyiik fel, hogy ezek az egyenesek a [0,1] intervallumban rendezettek, azaz minden x€[0, 1]-re:
v1 (%) <yz (x) <-<yn (x) vagyis az egyenesek nem metszik egymadst ebben az intervallumban.

Adott egy (x,y) pont, ahol 0<x<1. [rjunk hatékony fiiggvényt, amely eldonti:

e ha a pont pontosan egy egyenesre esik, akkor irja ki, hogy melyik egyenesre,

e ha apont két egyenes kozé esik, akkor irja ki azt a két egyenest,

e ha apont az dsszes egyenes alatt vagy felett van, akkor ezt is jelezze. [1 pont]

Lehetséges C/C++ fiiggvényfejléc:
void holVanAPont (int n, double a[], double b[], double x, double vy)

/* A kulcs az, hogy az egyenesek minden x € [0,1]-re rendezettek, tehat adott x-re az yi(x)=aix+b; értékek
szigortian ndvekvo sorozatot adnak. Ez azt jelenti, hogy az adott ponthoz tartoz6 y értéket binaris kereséssel
tudjuk elhelyezni az egyenesek kozott. */

void holVanAPont (int n, double a[], double b[], double x, double y) {
const double EPS = 1le-9;
int left = 0, right = n - 1;
// Az 0sszes alatt vagy felett
double y0 = a[0] * x + b[0];
double yn = a[n - 1] * x + b[n - 1];
if (y < y0O - EPS) {
cout << "A pont az osszes egyenes alatt van.\n";
return;
}
if (y > yn + EPS) {
cout << "A pont az osszes egyenes felett van.\n";
return;
}
// Binaris keresés
while (left <= right) {
int mid = (left + right) /
double ymid = a[mid] * x +
if (fabs(ymid - y) < EPS) {
cout << "A pont a(z) " << mid + 1 << ". egyenesen van.\n";
return;

2
b[mid];

}
if (ymid < y)
left = mid + 1;
else
right = mid - 1;
}
// Ha nem talaltuk meg pontosan, akkor két egyenes kdzott van
cout << "A pont a(z) " << right + 1 << ". es a(z) "
<< left + 1 << ". egyenes kozott van.\n";



}

9. A tavoli Eldoria Kirdlysagaban kiilonleges szabalyok szerint hatarozzak meg a trénoroklés rendjét. Ismert
a kiralyi csalad €16 tagjainak csaladfdja, amely egyetlen Osszefliggd fat alkot (mindenki egyetlen k6zos dsre
vezethetd vissza). Ez alapjan a csalad minden tagjahoz egy trénorokos-sulyt rendelnek; a legkisebb sulyu
személy lesz a tron varomanyosa.

A stly kiszamitasa az alabbi szabalyok szerint torténik:

e Kiralyi viszonyitas: A kiraly sulya 0. Minden szint a csaladfaban (felfelé¢ az 6sok, lefelé az utodok
iranyaba) 1-gyel noveli a stlyt. Mas szoval: valamely személy stilyanak kezdeti értéke a kiralytol mért
tavolsaga a faban.

e Sziiletési sorrend: A gyermekek sziiletési sorszama hozzaadodik a sulyhoz (elsé gyerek +1, mésodik
+2, stb.). A csaladfa egyetlen k6zos 6sénél (a gyokérnél, akinek nincs sziiléje a rendszerben) ez a
sorszam 0.

e Nemi szorzd: A lednygyermekek végso sulyat megduplazzuk.

A csaladfat sziilok tombjével abrazoljuk (indexek: 1...N). Az ID megegyezik az indexszel. A bemenet
garantalja, hogy az ID-k sziiletési sorrendben vannak (IDa < IDg, ha A id6sebb testvér).
Holtverseny feloldasa: Amennyiben tobb jeldltnek azonos a sulya, a fiatalabb tag (a nagyobb ID-val
rendelkezd) valik a tronorokossé.
frj Pascal vagy C/C++ programot, amely a be.txt allomanybdl beolvassa az N értékét (1<N<100), a
kirdly 1D-jat, valamint két N-elemii szdmsorozatot, a sziilok és a nemek (1-férfi, 2-nd) tombjét, és kiirja a
képernyodre a trondrokos ID-jat. [1 pont]
Példa bemenet (be . txt):
72 1
-11 12236
1212121

Kimenet:
1

Magyarazat: a példaban 7-tagu a kiralyi csalad, a 2-es ID-ju a kiraly(nd), a
sziilok tombje az abra szerinti hierarchiat koédolja (a kdzos 6snek megfeleld érték
-1, mert neki nincs sziildje a megadott csaladfa részletben). A csaladtagok
tronorokos-sulya: 1:1, 2:0, 3:4, 4:4, 5:3, 6:8, 7:5. A legkisebb sulyértékii
varomanyosa a tronnak az 1-es ID-jli, azaz a kirdlynd apja a tronorokos.

3 [ O |[¢— W

#include <stdio.h>
#define MAX N 105

int main () {

FILE *f = fopen("be.txt", "r");

int n, kiraly;

int szulok[MAX N], nem[MAX NJ;

int tav[MAX NJ;

int sorszam[MAX N] = {0};

int gyerek szamlalo[MAX N] = {0};

fscanf (£, "%d %d", &n, &kiraly);

for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++) {
fscanf (£, "%d", &szulok[i]):;

}

for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++) {
fscanf (£, "%d", &nem([i]);

}

fclose (f) ;

/* 1. Gyerekek sorszaméanak meghatarozéasa */

for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++) {

int sz = szulok[i];
if (sz !'= -1) {
gyerek szamlalo[sz]++;
sorszam[i] = gyerek szamlalo[sz];

}
}
/* 2. Tavolsagok inicializalasa */



for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
tav[i] =1l

}
tavikiraly] = 0;
/* 3. Tavolsagok szdmitasa ismételt terjesztéssel */
int valtozott = 1;
while (valtozott) {
valtozott = 0;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++) {
int a = 1i; /* gyerek */
int b = szulok[i]; /* szilo */
if (b == -1) continue;
if (tav[a] != -1 && tav[b] == -1) {
tav[b] = tav[a] + 1;
valtozott = 1;
}
else 1f (tav([b] !'= -1 && tav[a] == -1) {
tav[a] = tav[b] + 1;
valtozott = 1;

}
}
/* 4. Tronorokos meghatarozasa */

int legjobb id = -1;
int legjobb suly = 1000000;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
if (i == kiraly) continue; /* a kiralyt nem vizsgaljuk */
int suly = tav([i] + sorszam[i];
if (nem[i] == 2) {
suly *= 2;
}
if (suly < legjobb suly || (suly == legjobb suly && 1 > legjobb id))

legjobb suly = suly;
legjobb id = i;
}
}
printf ("%d\n", legjobb id);
return 0;

}

Alabb megadunk egy C++ kodot, amely egy linearis bonyolultsagli algoritmust implemental

#include <iostream>
#include <vector>
#include <queue>
using namespace std;

int main () {

ios::sync_with stdio (false);

cin.tie(nullptr);

int n, kiraly;

cin >> n >> kiraly;

vector<int> szulok(n + 1);

vector<int> nem(n + 1);

for (int 1 = 1; 1 <= n; i++) {
cin >> szulok[i1]:;

}

for (int i = 1; 1 <= n; 1i++) {
cin >> neml[i];

}

// sorszam[i] = i-edik személy sziiletési sorszama a sajat testvérei kozott

// gyerek szamlalo[p] = eddig hany gyerekét lattuk p sziilének
vector<int> sorszam(n + 1, 0);
vector<int> gyerek szamlalo(n + 1, 0);

{



/I A feladat szerint az ID-k sziiletési sorrendben vannak,
// ezért egy balrol jobbra bejaras elegendd a sorszamok meghatarozasahoz.

for

}

(int 1 = 1; 1 <= n; 1i++) {
int sz = szulok[i];
if (sz != -1) {

gyerek szamlalo[sz]++;

sorszam[i] = gyerek szamlalo[sz];

}

/I Szomszédsagi lista az iranyitatlan fahoz:

// minden ¢l 0sszekoti a gyereket a sziilgjével
vector<vector<int>> szomszedok(n + 1);

for

}

(int 1 = 1; 1 <= n; i++) {
int sz = szulok[i1];
if (sz != -1) {

szomszedok[1] .push back(sz) ;
szomszedok[sz] .push back (i) ;

}

// tav[i] = i-edik személy tavolsaga a kiralytol
vector<int> tav(n + 1, -1);

// BFS a kiralybdl, igy minden tavolsag O(n)-ben kiszamolhatd
queue<int> g;

tav[kiraly] = 0;
g.push (kiraly) ;
while (!g.empty()) {
int u = g.front();
g.pop () ;
for (int v : szomszedok[u]) {
if (tav([v] == -1) {
tav[v] = tav[u] + 1;
g.push (v) ;

}

}

/I A'legjobb tronorokos kivalasztisa

int
int
for

}

legjobb id = -1;
legjobb suly = 1000000000;
(int 1 = 1; 1 <= n; 1++) {

if (i == kiraly) continue; //akirdlyt nem vizsgaljuk
int suly = tav[i] + sorszam[i];
// 'NO esetén a végso sulyt duplazzuk
if (nem[i] == 2) {
suly *= 2;
}
// Kisebb stly a jobb;
// holtversenyben a fiatalabb (nagyobb ID) nyer
if (suly < legjobb suly || (suly == legjobb suly && i > legjobb id))

legjobb suly = suly;
legjobb id = i;
}

cout << legjobb id << '\n';
return 0;

{



