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Minden tétel kotelezo;

Hivatalbél 10 pont szerezhetd;

Munkaido 2% ora;

(15p) Hatédrozzuk meg az m paraméter értékét, tudva, hogy az
427 22y — x4+ 2y=m

egyenletnek egyetlen valés (z,y) € R? megoldédsa van.

(15p) Oldjuk meg a természetes szdmok halmazéan (a,b, c € N*):
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(15p) Az O kozéppontu egység sugari korbe befrtuk az A; As A3A4A5Ag szabélyos
hatszoget. Legyen P a hatszog egy tetszoleges belsé pontja. Igazoljuk, hogy:

6
> PA =6
k=1
(15p)
(a) Ha A = il’) Z ) igazoljuk, hogy A? — tr (A) - A+ det (A) - I = Oy, ahol tr(A)

az A matrix nyoma (a f6atlén 16v6 tagok Osszege)!

(b) Ha az A € My(R) matrixra ismert, hogy tr(A) = 3 és det (A) = 3, akkor
szamitsuk ki tr (A™1) értéket!

(c) Igazoljuk, hogy nem létezik olyan A € My(R) métrix amelyre tr(A) = 0 és
A2 + At — IQ.
(15p) Adott az f: R, — R, f(x) = mT;” fliggvény.

(a) Szamitsuk ki az f fliggvény derivaltjat!

(b) Igazoljuk, hogy:
2V3 < 3V2,



6. (15p) Adott az f: (—1,00) = R, f(z) =z ln(x + 1) fliggvény.
(a) Szamitsuk ki az aldbbi integral értékét:

2

[t

In(x+1)

(b) Igazoljuk, hogy:

]f(x)dx:i

(c) Szamitsuk ki az aldbbi hatarértéket:

t—0
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lim t—S/f(x)dx =7
0



Megoldasok
1. (15p) Rendezziik az egyenletet x szerint:
P+ 2y —Dar+2y°+2y—m=0

Az egyenletnek akkor lesz egy megoldasa, ha 1 =25, = A, =0=

dm + 1
Y+ 3y — =0
4
=1y = A=9+4m+1=0 = m=-3.

Az egyenlet megolddsa (z,y) = (2,—32).

2. (15p) Felt. a < b < c ab+ ac+ bec = abc = 3bc > ab+ ac + be 3bc > abc = 3 > a. Ha
a=1= b+ c+bc=bc= b+ c=0 nincs megoldds. Ha a =2 = 2(b+ ¢) + bc = 2bc
és 2(b+c) =bcami (b—2)(c—2)=4. Tehat b—2=1¢ésc—2=4ami b= 3és
c=06vagyb—2=2c—2=2=b=c=4. Haa=3= 3(b+c)+ bc = 3bc tehat
3b + 3¢ = 2bc ami atirva (20 — 3)(2c —3) =9 . Tehdt 2b —3 =1 6és 2c —3 = 9 ami
b=2¢éc=06,vagy 20 —3 =3 és 2c — 3 = 3 amib6l b = ¢ = 3. Ha a > 4, akkor
st ti<l
Megoldasok: (a,b,c) = (2,3,6),(2,4,4),(3,3,3).

3. (15p) Az Ay és Ay, Ag és As; valamint Az és Ag atmérésen ellentett pontok, igy
felirhatd, hogy

PA| + PAy > AjAy =2, PAy+ PAs > AyAs5 =2 PAs+ PAg > AzAg = 2.

Ezeket az egyenltlenségeket osszeadva kovetkezik, hogy

6
> PA =6
k=1

4. (15p)

(a) Cayley-Hamilton, ellenérzés
(b) Beszorozzuk a C-H A™! =
3A71 - 3[2 - A,

ahonnan tr (A™") = tr (I;) — str (A) = 1 (direkt szamitéssal is elvégezhetd)

(¢) C-H = A" = (1 +det (A)) - Iy ahonnan det (A") = det ((1 4 det (A)) - 1), vagyis
det (A) = 1+ det (A) ,tehat ilyen métrix nem létezik

() f (w) = Loz
(b) A [2,3] 5 x intervallumon f névekvé (f'(z) > 0), tehat f(2) < f(3), ahonnan
2V3 < 3V2
6. (15p)
(a) I =4
(b) Véltozdcsere In (x4 1) =: ¢ ...
(c) 'Hospital lim,_,q (t% f(f f () dx) = limy_ (”“éfj”) —0.




