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Minden tétel kotelezo;
Hivatalbél 10 pont szerezhetd;

Munkaid6 3 ora;

Rész (30 pont)

Mennyi az a = % szam 2022. tizedes szamjegye?

Megoldas. % = (.7142857142 . .. a tizedesjegyek hatosaval ismétlodnek, tehat a 2022.
tizedesjegye 5.

Hatérozd meg az x valds szamot, ha 7,2z, 22 +9 egy szdmtani haladvany egymads uténi

tagjail

(m2+9)

Megoldas. Nem létezik ilyen haladvany, mert s 5
megoldasa.

= 2z, egyenletnek nincs valds

Hatarozd meg az m pozitiv valés szamot, amelyre az = 5 egyenes az f : R = R
f(z) = —2% + (m? — 6) x + 4 fiiggvény grafikus képének a szimmetriatengelye!

Megoldas. —% =5, tehat m = 4.
Oldd meg a valds szamok halmazan a 25 — 2 - 15% + 9% = ( egyenletet!

Megoldas. Az egyenlet atirva (g)% -2 (%)z + 1 = 0, aminek megoldasa: (%) =1,
vagyis = 0.

Adottak az A(3,4), B (—1,2) pontok. Hatdrozd meg a [AB] felezémerdleges egyen-
letét!

Megoldéas. Az AB szakasz kozéppontjanak a koordinatai C' (1,3) és mup = % Tehat
a felezémer6leges meredeksége —2, és az egyenlete: y —4 = =2 (z — 3) & 2z +y = 10.

Az egységsugaru korbe beirt ABC' haromszogre teljestil az alabbi feltétel:
3
sin (A) + sin (B) + sin (C) = 7

Szamitsd ki a haromszog kertiletét!
Megoldas. A szinusz tételbdl Sin‘? = Sm’ZB) = Sm'zc) = 2R kovetkezik, hogy 55 T % +

o = 3, ahonnan a keriilet a + b+ ¢ = 3.
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IT. Rész (30 pont)

1. Adott az
1 a 2
A= a i a
-1 a -1
matrix, ahol 7 a komplex egység (i = —1) és a egy valés szam.

(a) Szamitsd ki a det A(0) determinanst!
Megoldas. det A(0) = 1.
(b) Igazold, hogy barmely a valés szam esetén A(a) invertalhato!
Megoldas. det A(a) = a? + i # 0, tehdt A invertélhato.
(c) Szémitsd ki az A(0)2°?2 matrixot!
Megoldas. A (0)* = —Is, tehat A (0)* = —I;.
2. A valds szamok halmazan értelmezziik az asszociativ és semleges elemes miiveletet a

kovetkezoképpen:
roy =ay — 6x — 6y + 42.

(a) Igazold, hogy x oy = (z — 6)(y — 6) + 6, barmely x, y esetén.
Megoldas. Ellentrzés.

(b) Hatérozd meg azon egész szamokat melyek inverze, a o miiveletre nézve, is egész
szam.

Megoldas. A semleges eleme a 7, tehat egy altalanos z inverze egyenlo (6 + I—£6)—
al. Ebbol kovetkezik, hogy 6 nem invertalhato, illetve az 5 és 7 az egyediili egész
szamok melyek inverzei is egészek.

.y . 2022 2022 2022 4t Al |
(c) Szémitsd ki a 2522 0 2220 ... o 2222 értéket!

Megoldas. Eszrevehetc’i, hogy barmely x esetén x 06 = 6 = 6 o x, illetve, hogy

% = 6. Felhaszndlva a mivelet asszociativitasat ezekbol kovetkezik, hogy
2022 2022 2022 2022 2022 2022 6 5 5
o 0...0 o o 0...0o—— | =2z060y =60y = 6.
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ITI. Rész (30 pont)

Adott az integral:

1. Szamitsd ki Io-t!

, 1 2 1 2 1
Megoldas. Iy = 0 Lf?d;c = Jo %iizdx — fO —H_ledLE = 1 — arctan (iIZ’) |(1) =1-

ISR

2. Igazold, hogy

An—+4 4dn+2

T T dn+2
(14 a2)° Sirz sy el

Megoldas. Ellenorzés.



3. Szamitsd ki a hatarértéket:

Megoldas.

x4n+2 it 1
0< dr < "Tedy = — 0
_/l—I—JZQ :L’_/JJ . 4n + 3 n—oo
0 0

4. A parcidlis integralds segitségével igazold, hogy

1

; I4n+2 1 4n+4
i i
1+ 22 2(4n + 3) 4n+3 1+x2

0 0

Megoldas.

! 4n+2 ; pin3 ! 1 pAn3 1
fizn () e () b
An+3) 14+ 22 dn+3) 1+ 22
0 0
1

pin+3 1 ! 1 9 ! pin+d
—/ dr = + / 5dx.
An +3 1 4 22 2(4n+3) 4n+3 (14 22)
0 0

5. Igazold, hogy

Megoldas.

dn+2 n m An+4

lim n/ dr = lim + / sdxr | =

n—00 1+ 22 nsoo \ 2(dn+3)  4n+3 (1+ 22)
0 0

mert

; x4n+4 ! x4n+2 !
og/—zd:cg/ dxg/x4"+2dx—>0.
(1+ 22?) 1+ a2 n—00
0 0



