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I. REsz (30p)

(5p) 1. Oldd meg a 2% — 5z — 12 < 0 egyenl6tlenséget az egész szamok
halmazan!

(5p) 2. Hatérozd meg m € R értékét tugy, hogy az f : R = R |
f(x) = 2* — 42 — m + 3 fiiggvény minimuma -8 legyen!

(5p) 3. Hatarozd meg, hogy ady : 2x —y—2=0,dy: 2+3y—8=0
és
d; : —5z + 13y + 68 = 0 egyenesek altal meghatarozott haromszog

sulypontja melyik csicsponthoz van a legkozelebb!
(5p) 4. Oldd meg a logs(2x — 1) + logz(z + 2) = 1 egyenletet!
(5p) 5. Hatdrozd megn € N | n > 2 értékét, ha CY + CL + C? = 16!

(5p) 6. Egy 10 méter élii kocka alaku teremben repked 1001 lepke.
[gazold, hogy mindig talalhato két olyan lepke, melyek kozotti tavolsag
kisebb, mint 2 méter!

I1. REsz (30p)

1. Adott a kovetkezo linedris egyenletrendszer:

rT+my—2z =2
20+ (2m — 1y + 2 =3
T+2y+3z2=1



(6p) a) Ham = 2 szamitsd ki A~ A ahol A az egyenletrendszer métrixal
(6p) b) Hatarozd meg m € R értékét tgy, hogy az A matrix invertalhato
legyen!

(6p) ¢) m = 3 esetén oldd meg az egyenletrendszert!

2.
(6p) a) Igazold, hogy

det(A + B) 4+ det(A — B) = 2(det(A) + det(B))

VA, B € My(C) esetén!
(6p) b) Igazold, hogy VA, B € Ms(R) esetén fenall a kbvetkez6 egyenlotlenség:

det(A? + B?) > det(AB — BA)!

ITI. REsz (30p)

1. Minden n természetes szam esetén legyen

1 7
I, = / 2"\ 1 — 22dx, J, = / sin” zdzx.
0 0

(6p) a) Szamitsd ki, Iy, I1, Jy értékeket!
(6p) b) Igazold, hogy barmely n nullatél kiilonbozo természetes szam
esetén

JQn - J2n+2 — IQn'

2. Adott az f - R —- R f(x) = exge_x fliggvény.

x
6p) a) Szamitsd ki lim —— hatarértéket!
(6p) a) o

(6p) b) Tanulmanyozd az f fliggvény konvexitasat!
(6p) ¢) Igazold, hogy a g : (0,400) — R, g(z) = f(y/x) figgvény
szigortan csokkend a (0, +00) intervallumon!



